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1 WSTEP

1.1 Przedmiot
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWIOR, Specyfikacja
Techniczna) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t przy budowie drogowej sygnalizacii

Swietlnej na skrzyzowaniu w m. Sierostaw — DW307.

1.2 Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i

realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t objetych
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z budowg sygnalizaciji Swietlnej i obejmuja;
0 Montaz sterownika sygnalizacji Swietinej
Budowe kanalizacji kablowej (studnie kablowe + rurociagi)
Montaz kablowych linii nN 0,4kV (zasilajacych, sterowniczych)

Montaz kompletnych konstrukcji wsporczych

o O O O

Montaz sygnalizatorow $wietinych, przyciskdéw zgtoszeniowych, kamer wideodetekcji, petli
indukcyjnych

o Wykonanie pomiaréw sprawdzajacych (elektrycznych i geodezyjnych)

1.4 Okreslenia podstawowe.
Sygnalizator - zestaw urzadzen optyczno - elektrycznych lub optyczno — elektronicznych (komor
sygnatowych) stuzacych do nadawania sygnatow przeznaczonych dla uczestnikdw ruchu.
Element wsporczy - maszt lub stup wysiegnikowy stuzacy do zamocowania sygnalizatora
(sygnalizatoréw) obok jezdni lub nad nia,
Komora sygnatowa — podstawowy element optyczno - elektryczny lub optyczno — elektroniczny
stuzacy do nadawania sygnatu okreslonej barwy i/lub ksztattu, przeznaczonego dla uczestnikow
ruchu. Komora sygnatowa sktada sie ze zrédta Swiatta, odbty$nika, filtra i soczewki (w przypadku
komor o zrodle Swiatta innym niz zarowe odbtySnik moze nie wystepowac). Elementy wewnetrzne
komory umieszczone sg w obudowie z otwierang cze$cig przednig, w ktdrej umocowana jest
soczewka z filtrami i symbolami. Cato$¢ ostonigta jest od gory ostong przeciwstoneczna.
Komora sygnatowa ze zrodtem Swiatta skupionym — komora w ktdrej zrodtem $wiatta jest jedna

lub dwie zaréwki, umieszczone w ognisku optycznym.
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Komora sygnatowa o zrddle Swiatta rozproszonym — komora w ktorej zrodto Swiatta nie jest
pojedynczym elementem mieszczacym sie w cato$ci w ognisku optycznym komory i ktéra do nadania
sygnatu odpowiedniej barwy wykorzystuje technike emisji fal swietlnych inng niz zarowg np. diody
elektroluminescencyjne.

Stup/Maszt sygnalizacyjny - stalowa konstrukcja wsporcza stuzaca do zamocowania sygnalizatora
lub sygnalizatoréw, osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie.

Fundament - konstrukcja Zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa/masztu w
pozycji pracy.

Kanalizacja kablowa — zespdt urzadzen sktadajacy sie z potaczonych ze sobg studni kablowych
oraz rur ostonowych i tworzacy w ten sposéb podziemng sie¢ stuzacq do wciggania wszelkiego
rodzaju kabli i przewoddw elektroenergetycznych (zasilajacych, sygnalizacyjnych, przesytowych).
Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno i wielozytowych potgczonych rownolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspoine;
trasie i faczace zaciski dwdch tych samych urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Kabel sygnalizacyjny - przewod wielozytowy izolowany, przeznaczony do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Przycisk zgtoszeniowy - urzadzenie stuzace do wywotfania zmiany stanu sygnalizacji Swietinej
przez pieszych/rowerzystow, posiadajace uktad potwierdzenia zgtoszenia.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju kotowym, przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Trasa kablowa — pas terenu w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Petla indukcyjna — czujnik (detektor) zainstalowany w nawierzchni jedni, wykrywajacy obecno$¢
znajdujacych sie nad nim pojazdéw i wspdtpracujacy ze sterownikiem w sposobie sterowania
sygnatami $wietinymi.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa (przed dotykiem posrednim) - ochrona czesci
przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zaktoceniowych.

Szafa zasilajgco — pomiarowa — urzadzenie elektryczne posiadajace pomiar energii elektrycznej,
bezposrednio zasilajace sterownik.

Sterownik sygnalizacji Swietlnej - urzadzenie elektroniczne, stuzace do realizacji zatozonego
programu sygnalizaciji i zapewnienia bezpieczenstwa sterowanego ruchu kotowego i pieszego.
Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami zawartymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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1.5 Ogdlne wymagania dotyczace realizacji robét.
Roboty zwigzane z realizacjq budowy sygnalizacji $wietlnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i normami, przy zachowaniu przepisow BHP dla tego rodzaju robét oraz

wymaganiami zawartymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2 MATERIALY

2.1 Wymagania ogdlne.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ materialy zgodne z wymaganiami dokumentacii
projektowej, niniejszej Specyfikacji Technicznej oraz obowigzujacymi przepisami i powotanymi w nich
normami..

Materiaty dla ktorych normy przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢
zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Pozostate materiaty powinny by¢é wyposazone w
oswiadczenie 0 zgodnosci z obowigzujgcymi Dyrektywami i Normami.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.2 Materialy budowlane.
Cement
Zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego marki 25 bez dodatkéw, spetniajagcego wymagania
normy PN-B-19701. Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach fabrycznych i skladowany w
dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
Piasek
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712.
Woda
Woda do betonu powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN- B-32250. Barwa wody
powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej, woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego

oraz nie powinna zawiera¢ zadnych zanieczyszczen.

2.3 Kable
Kable sygnalizacyjne
Kable sygnalizacyjne stosowane do budowy sygnalizacji $wietlnej powinny spetnia¢ wymagania
normy PN-E-90403. Nalezy stosowaé kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, wielozytowe, o

zytach miedzianych w izolacji i powtoce polwinitowej. Kable zasilajace sygnalizatory powinny

STWIOR - Budowa drogowej sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu w m. Sierostaw — DW307



posiada¢ zyly jednodrutowe, o przekroju 1,5 mm2. Bebny z kablami nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach przykrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

Kable zasilajace

Kable zasilajgce (elektroenergetyczne) powinny spetniaC wymagania normy PN-E-90401. Nalezy
stosowa¢ kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, (zgodnie z opracowanym PBW) w izolacji i
powtoce polwinitowej. Przekrdj kabli powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. Bebny z
kablami zasilajgcymi nalezy przechowywac j.w.

Folia kablowa

Folie nalezy stosowac¢ dla oznaczenia i ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy
stosowac folie kalandrowang z uplastycznionego PCW, o grubosci 0,4 - 0,6 mm, gat.1. Dla ochrony
kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego. Szerokos¢ folii
powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable lecz nie mniejsza niz 20 cm. Folia powinna

spetnia¢ wymagania BN-68 / 6353 - 03.

2.4 Przepusty kablowe.
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane
na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit z jakimi nalezy si¢ liczy¢ w
miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajacq
ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Zaleca sie stosowanie rur polietylenowych, z
polietylenu wysokiej gestosci HDPE. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na
utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych. Srednice

zastosowanych rur/przepustéw wedtug Dokumentacji Projektowej oraz stosownych przepiséw i norm.

2.5 Studnie kablowe.
Studnie kablowe w ciggach rur ostonowych (lub przepustéw kablowych) nalezy instalowaé w
miejscach zatamania trasy, taczenia lub odgatezienia kabli. Studnie nalezy wykonywac¢ z materiatow
niepalnych, zaleca sie studnie betonowe. Wymiary studni powinny zapewnia¢ dogodne przeciaganie
kabli. Wymiary dna studni powinny by¢ nie mniejsze niz 0,5 x 0,5 m. Na dnie studni nalezy wykona¢
saczki odwadniajgce. Nalezy stosowaé studnie kablowe w klasie obcigzalno$ci odpowiadajacej ich

miejscu zabudowy/przeznaczenia.

2.6 Stupy/Maszty sygnalizacyjne.
Stupy/maszty sygnalizacyjne winny by¢ wykonane ze stali rurowej wg PN — H — 74219 o Srednicach i

grubo$ci Scian zapewniajacych bezpieczenstwo i zaktadang w Dokumentacji Projektowej
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funkcjonalnos¢  sygnalizacji  Swietinej. Ponadto  stupy/maszty muszg spetniaC  warunki
wytrzymato$ciowe wynikajace z zawieszenia osprzetu sygnalizacji $wietlnej oraz parcia wiatru dla
odpowiedniej strefy wiatrowej, zgodnie z PN-E-05100. Dtugos¢ stupow/masztow wg dokumentacii
projektowej. Powierzchnia masztu powinna posiada¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodne z

wymaganiami Inwestora. Powyzsze zawarte w Dokumentacji Projektowe;.

2.7 Latarnie sygnalizacyjne.
Latarnie sygnalizacyjne (sygnalizatory) dla sygnalizacji Swietinej drogowej powinny spetniac
wymagania zawarte w Instrukcji o drogowej sygnalizacji $wietlnej”. Podstawowym elementem
sygnalizatora jest komora sygnatowa. Sygnalizator sktada si¢ z 1 (strzatka warunkowego skretu lub
sygnalizator ostrzegawczy), 2 (piesi, rowerzysci) i 3 (pojazdy) komér sygnalizacyjnych. Konstrukcja
komory sygnalizacyjnej powinna zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢ oraz ustawienie jej pod
odpowiednim katem w ptaszczyznie pionowej i poziomej. Soczewki powinny mie¢ daszki ochronne
ostaniajace je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i podgladem ze strony innych uczestnikow
ruchu dla ktérych sygnat nie jest przeznaczony. Powierzchnia czotowa komory sygnatowej powinna
by¢ barwy czamnej lub ciemnozielonej, tylna czes¢ obudowy powinna by¢ barwy czarnej,
ciemnozielonej lub szarej. Wymagania konserwacyjne powinny byC ograniczone do minimum;
komora musi by¢ wykonana z materiatu trwatego, odpornego na uderzenia i promieniowanie
ultrafioletowe. Materiat zastosowany do budowy komér powinien zapewni¢ ich poprawne
funkcjonowanie w zakresie temperatur —25 do +40 °C. Komory muszg spetnia¢ wymagania ochrony
przeciwporazeniowej okre$lone normg PN-IEC 60364-4-41:2000. Trwato$¢ komory powinna wynosi¢
minimum 5 lat. W komorach ze Zrédtem S$wiatta rozproszonym, elementy Swietine (diody
elektroluminescencyjne) muszg by¢ umieszczone w taki sposéb, aby zapewni¢ réwnomierne
oSwietlenie catej powierzchni soczewki. Komora sygnalizacyjna, w ktérej zrodtem Swiatta sg diody
elektroluminescencyjne musi by¢ traktowana jako uszkodzona w przypadku przepalenia sie 25%
diod. Uktady elektroniczne tworzace rozproszone zrodto Swiatta powinny pracowac bezawaryjnie w
zakresie temperatur —25 do +40 °C. Komory sygnatowe powinny posiada¢ stopiert ochrony minimum
IP 54. Skutecznos¢ swietlna komor sygnatowych powinna spetnia¢ wymagania odnosnie strumienia
$wietlnego i barwy sygnatu okreslone w tabelach 3.1. i 3.2. zatacznika nr 3 do Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegoGtowych warunkow technicznych dla
znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzeh bezpieczehstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach. - ,Szczegdtowe warunki techniczne dla sygnatow drogowych i warunki ich
umieszczania na drogach”. Sygnalizatory winny by¢ instalowane w stosunku do drogi zgodnie z

wymaganiami ,Szczegotowych warunkow technicznych ... , jw.
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2.8 Sterownik sygnalizacji.
Sterownik powinien zapewni¢ petng realizacje zadan przewidywanych w programie sygnalizacji przy
zachowaniu  warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego. Sterownik winien posiadaé
wyszczegobinione w projekcie podzespoty oraz spetnia¢c wymagania zawarte w projekcie. Urzadzenia
te powinny by¢ niezawodne i tatwe w eksploatacji, posiada¢ solidng obudowe i zamki
zabezpieczajace przed wiamaniem. Sterownik powinien zapewnia¢ w pefni realizacje zadan
opisanych w Dokumentacji Projektowej, réwniez pozostatych branz, np. Organizacja ruchu oraz
spetniaC wszystkie wymagania zawarte w przepisach. Sktadowanie sterownika powinno odbywac sie
w zamknietym, suchym pomieszczeniu zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i

uszkodzeniami mechanicznymi.

2.9 Kamery wideodetekgc;ji
Kamery wideodetekcji winny spetniaC wymagania stawiane tym urzadzeniom przez odpowiednie
przepisy i normy powotane w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz wytyczne

okre$lone w projekcie.

210 Przyciski zgtoszeniowe.
Urzadzenia (przyciski) zgtoszeniowe winny spetniac wymagania stawiane tym urzadzeniom przez
odpowiednie przepisy i normy powotane w Dokumentaciji Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz
wytyczne okreSlone w projekcie. Nalezy zwroci¢ szczegoing uwage na to aby przyciski byty
sensorowe a ich obudowa byta odporna na akty wandalizmu i préby dewastacji, niemozliwa do

demontazu bez uzycia narzedzi.

211  Sygnalizatory akustyczne.
Sygnalizatory akustyczne (buczki) winny spetniac wymagania stawiane tym urzadzeniom przez
odpowiednie przepisy i normy powotane w Dokumentaciji Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz

wytyczne okreslone w projekcie.

3 SPRZET

3.1 Wymagania ogdlne.
Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych prac, istniejacg infrastrukture techniczng oraz
srodowisko naturalne. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inwestora.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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3.2 Sprzet do budowy sygnalizacji Swietinej.
Wykonawca przystepujac do robdt j.w. powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
0 zuraw/dzwig samochodowy
0 samochdd samowytadowczy
zageszczarka wibracyjna spalinowa
sprzet do wykonywania przeciskow/przewiertow poziomych
koparka jednonaczyniowa,
spawarka,

elektronarzedzia.

o O O O o o

podnosnik koszowy

4 TRANSPORT

4.1 Wymagania ogdlne.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkow transportu, ktdre nie wptyng
niekorzystnie na jako$C wykonywanych robét. Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji
Technicznej i wskazaniami Inwestora, w terminie przewidzianym umowa. Ogdlne wymagania

dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

4.2 Srodki transportu.
Wykonawca przystepujacy do budowy sygnalizacji $wietlnej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkow transportu:
0 samochdd skrzyniowy,
0 przyczepa diuzycowa do samochodu,
samochod dostawczy,

samochod samowytadowczy,

o O O

przyczepa do przewozenia kabli
0 ciggnik kotowy.
Przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z

warunkami transportu wydanymi przez wytwarce poszczegdlnych materiatow.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogdlne.
Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogéine”. Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ Inwestorowi do akceptacji harmonogram
robot. KolejnoS¢ wykonywania prac zwigzanych z przebudowg sygnalizacji Swietlnych powinna by¢
nastepujaca:

0 budowa kanalizacji kablowej i uziemien ochronnych,

montaz sterownika,

montaz stupdw/masztdéw sygnalizacyjnych rurowych,

budowa linii kablowych sygnalizacyjnych,

montaz osprzetu sygnalizacii,

© O O O O

prace pomontazowe, pomiary odbiorcze i rozruch sygnalizacji $wietinych.

5.2 Wykopy pod fundamenty i kable.
Przed przystapieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia terenu
oraz oceny warunkow gruntowych. Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w
zalezno$ci od gteboko$ci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty
prefabrykowane, zaleca sie wykonywanie wykopow wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy pod
stupy/maszty niskie nalezy wykonywaC recznie, bez zabezpieczania $Scian bocznych, z
zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp. Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub
stupy/maszty powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-
68/B-06050. Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjq
Techniczng i wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony
wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich stateczno$é. W celu
zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen
(np. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci 15/20 cm i
zageszczac ubijakami recznymi badz spalinowymi. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢
0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposdb, aby nie spowodowaé
uszkodzen fundamentu lub kabla/rury ostonowej. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po
zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwie$¢ na miejsce wskazane

przez Inzyniera.
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5.3 Montaz fundamentéw prefabrykowanych
Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w Dokumentaciji Projektowej oraz zaleceniami i wytycznymi producenta. Fundament
powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie zageszczonego zwiru. Przed jego
zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i
poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie
gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng
tolerancjg rzednej posadowienia £2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z

doktadnoscig £10 cm.

5.4 Montaz stupéw/masztow

Przed przystapieniem do montazu stupa/masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementdw taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktorg w
przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetni¢. Stup/maszt ustawiaC nalezy przy
pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia stupa/masztu nalezy zwroci¢c uwage, aby nie spowodowac
odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia. Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢
zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki Srub mocujgacych stup/maszt powinny by¢ dokrecane
dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem. Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢
wieksza od 0,001 wysokosci stupa/masztu. Po ustawieniu stupa/masztu nalezy przystapi¢ do montazu
wysiegnika (jesli jest przewidziany, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa) uzywajac dzwigu oraz
podno$nika koszowego.

Po wykonaniu robdt montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkow, uzupetni¢ powtoke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej. Nie nalezy malowa¢ w temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i wilgotno$ci wzglednej

powietrza przekraczajacej 80%.

5.5 Montaz sygnalizatoréw.
Sygnalizatory nalezy montowa¢ na uprzednio zamontowanych stupach/masztach sygnalizacyjnych.
Zaleca sie mocowanie 2 punktowe za pomocg opasek zaciskowych. Przewody zasilajace
sygnalizatory nalezy wprowadzi¢ do sygnalizatoréw przez odpowiednie otwory wykonane w maszcie
sygnalizacyjnym i otwory w konsoli mocujacej. Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem izolacji w trakcie przeciggania przez otwory w masztach sygnalizacyjnych i podczas
pozniejszej eksploatacji gdy bedg narazone na tarcie o krawedzie wewnetrzne konstrukcii.

Sygnalizatory dla pojazdow umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat 5° - 10° w strong jezdni.
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Nalezy zwréci¢ uwage na zachowanie skrajni poziomej i pionowej mocowania latarni. Szczegding

uwage nalezy zwréci¢ na zasady BHP pracy na wysokosci.

5.6 Budowa linii kablowych nn

Budowe linii kablowych nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-E-05125
,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.” oraz N-SEP E004
,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.”. Trasy linii kablowych
podlegaja wytyczeniu w terenie przez uprawnionego geodete, a po zakonczeniu budowy
inwentaryzacji geodezyjnej. Projektowane kable nalezy uktada¢ w wykopie na gtebokosci 0,7 m., na
warstwie piasku o grubosci 0,1 m i takg samg warstwg piasku przykry¢, a nastepnie warstwg
rodzimego gruntu. Pod drogami kable nalezy uktada¢ w ostonie rurowej, na gtebokosci 1,0 m. Kable
utozone w ziemi nalezy zaopatrzy¢ w oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10
m. i zawierajgce informacje o kablu:

0 symbol i nr ewidencyjny linii,

0 oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy,

0 znak uzytkownika kabla,

0 napiecie znamionowe i nazwa linii kablowej,

0 rok utozenia kabla,
Ponadto trase kabli nalezy oznaczy¢ folig koloru niebieskiego, utozong 0,25 m nad kablem. Kable w
wykopie nalezy uktadac linig falista, z zapasem 4 % dtugosci wykopu. Na koncach linii nalezy
pozostawi¢ zapas kabla ok. 1,5 m. Pod jezdniami kable nalezy uktada¢ w ostonach otaczajacych z
rur polietylenowych z polietylenu wysokiej gestosci na gtebokosci minimum 1,0m, konce rur po
wprowadzeniu do nich kabli nalezy uszczelni¢. Przepusty pod jezdniami nalezy wykona¢ za pomocq
przecisku lub przewiertu. Wykonywanie skrzyzowan lub zblizen kabli miedzy sobg i innymi
urzadzeniami podziemnymi winno si¢ odby¢ z zachowaniem normatywnych odlegto$ci. W przypadku,
gdy odlegtosci nie mogq by¢ zachowane, dopuszczalne jest ich zmniejszenie pod warunkiem
zastosowania oston otaczajacych z rur. Kable wolno uktadaé przy minimalnej temperaturze otoczenia

-5°C (chyba, ze producent kabli okresli inaczej).

5.7 Uktadanie kabli sygnalizacyjnych.
Dla zapewnienia nalezytej ochrony kabli sygnalizacyjnych przed uszkodzeniami oraz zapewnienia
szybkiej wymiany uszkodzonych odcinkéw kabli w trakcie eksploatacji sygnalizacji przedmiotowe
kable nalezy uktada¢ w kanalizacji kablowej (Studnie kablowe + przepusty kablowe/rury ostonowe).
Kable sygnalizacyjne nalezy uktada¢ w ostonie z rur polietylenowych (kanalizacja kablowa)

Dopuszcza sie uktadanie kilku kabli sygnalizacyjnych w jednej rurze pod warunkiem, ze powierzchnia
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przekroju wewnetrznego rury bedzie wieksza niz trzykrotna suma powierzchni przekrojéw utozonych
kabli. Kable w miejscach wprowadzenia do rury nie powinny opiera¢ sie o krawedzie otworéw. W
studniach kablowych kable nalezy uktada¢ z zachowaniem minimalnych, zgodnych z normg promieni
giecia z uwzglednieniem niezbednego zapasu. Wprowadzenia i wyprowadzenia kabli powinny by¢
uszczelnione. Do uszczelnienia nie wolno uzywa zaprawy wapiennej i cementowe] ani pianki

poliuretanowej. Nalezy zastosowa¢ uszczelniajace masy plastyczne.

5.8 Budowa kanalizacji kablowe;j.

Dla zapewnienia nalezytej ochrony kabli sygnalizacyjnych przed uszkodzeniami oraz zapewnienia
szybkiej wymiany uszkodzonych odcinkow kabli w trakcie eksploatacji sygnalizacji przedmiotowe
kable nalezy uktada¢ w kanalizacji kablowej. Do budowy kanalizacji kablowej nalezy wykorzysta¢
rury polietylenowe z polietylenu o wysokiej gestosci HDPE110 oraz HDPET75. Gtebokosc¢
umieszczenia rur mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni rury powinna wynosic:

o 0,7 m przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami i w terenach zielonych,

o 1,0m przy ukfadaniu linii kablowych pod jezdniami,
W miejscach zatamania trasy oraz w miejscach odgatezienia kabli nalezy budowac studnie kablowe.
Studnie nalezy wykonywa¢ z materiatéw niepalnych — beton. Wymiary studni powinny zapewnia¢
dogodne przecigganie kabli. Wymiary dna studni nie powinny by¢ mniejsze niz 0,5x0,5 m. Rury
nalezy uktada¢ ze spadkiem co najmniej 0,1 % w kierunku studni kablowych. Nalezy wykona¢
odpowiednie zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrznych powierzchni studni za pomocg farby

bitumicznej. Wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione masg plastyczng do uszczelnien.

5.9 Montaz sterownika.
Montaz sterownika nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta oraz
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i
kolejno$ci wykonywanych rob6t, a mianowicie:
0 ustawienie i zamontowanie szafy,
0 podigczenie kabli zasilajgcych i sterowniczych,
0 roboty wykonczeniowe,
0

uruchomienie sterownika.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
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6.2 Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢é zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjg Techniczng. Po zasypaniu fundamentéw lub kabli nalezy sprawdzi¢

wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3 Fundamenty
Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacii
Projektowej oraz wymaganiami PN-B-03322. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w

planie i rzedne posadowienia.

6.4 Stupy/maszty z sygnalizatorami
Elementy masztéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjq Techniczna.
Stupy/maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegajq sprawdzeniu pod wzgledem:
0 dokfadnosci ustawienia pionowego konstrukcji,
prawidtowos$ci ustawienia sygnalizatoréw,
jakosci potaczen kabli i przewodoéw we wnekach masztowych i w komorach sygnalizatorow,

jako$ci potaczen sygnalizatorow,,

o O O O

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.

6.5 Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace

pomiary:

(@)

gtebokosci posadowienia linii kablowej,
0 grubo$ci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
0 odlegtosci folii ochronnej od kabla,
0 rezystanciji izolacji i ciggto$ci zyt kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru

ziemi.

6.6 Kanalizacja kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t zwigzanych z kanalizacjg kablowg nalezy
przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

0 gtebokosci posadowienia kanalizacji kablowej,
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0 poprawnosci montazu studni kablowych,
0 przepustowos$ci kanalizacji kablowej,
0 grubo$ci podsypki piaskowej nad i pod rurami ostonowymi,
o odlegtosci folii ochronnej od rury pstonowej,

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru

ziemi.

6.7 Sterownik
Po zamontowaniu sterownika na fundamencie, nalezy sprawdzic:
0 jakosc¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja,
0 stan powtok antykorozyjnych,

0 jakoS¢ potaczen kabli: zasilajacego i sterowniczych.

6.8 Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gteboko$ci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan potaczen, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplantowanie
gruntu. Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen przewoddw

ochronnych, wykona¢ pomiary rezystancii.

6.9 Sprawdzenie dziatania sygnalizacji
Przed witgczeniem sygnalizacji do pracy nalezy dokona¢ sprawdzenia dziatania sygnalizacji zgodnie
z wytycznymi producenta sterownika oraz jesli nie wskazano w Instrukcji poprzez:
a) wyswietlanie sygnatu z6ttego migajacego przez co najmniej czas okreslony Instrukcja;
b) kontrole poprawnosci dziatania nastepujacych uktaddéw nadzorujgcych:

0 sygnatéw czerwonych,

(@)

kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,

o dtugosci cyklu i wiasciwych czaséw realizacji programoéw sygnalizacyjnych,

0 napiecia zasilania;
Dziatanie uktaddéw nadzorujacych: sygnaty czerwone, kolizyjnos¢ sygnatow zielonych oraz dtugo$c¢
cyklu, powinno natychmiast wprowadzac¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadziatania
uktadu wraz z zapamietaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usuniecia
przyczyny. Uktad nadzorujacy napiecie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia

napiecia poza dopuszczalng granice, automatycznie go wytaczy.
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6.10 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach Dokumentacii
Projektowej, Specyfikacji Technicznej i OST zostang przez Inwestora odrzucone. Wszystkie
elementy robdt, ktdre wykazujg odstepstwa od postanowiert Dokumentaciji Projektowej, Specyfikacii

Technicznej i OST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7 OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Obmiaru robét
nalezy dokona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg i ewentualne dodatkowe ustalenia wynikte w
czasie budowy, akceptowane przez Inwestora (protokot konieczno$ci). Jednostkg obmiarowg jest
kompletna sygnalizacja Swietlna na skrzyzowaniu - 1 kpl. Obmiar robét polega na sprawdzeniu
wykonania wszystkich elementow sygnalizacji $wietlnej, po skontrolowaniu poprawnosci jej dziatania

na catym obiekcie.

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjq Techniczng i wymaganiami

Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji daty wyniki pozytywne.

8.1 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
0 wykopy pod fundamenty, kanalizacje kablowa i kable,
0 wykonanie fundamentdw,
0 utozenie kanalizacji kablowej w wykopach,
0

utozenie kabla zasilajgcego w wykopie.

8.2 Dokumenty do odbioru koncowego robét

Przy przekazywaniu wykonanych robét Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Zamawiajacemu:
dokumentacje projektowg z naniesionymi ewentualnymi zmianami powykonawczymi,
geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

protokoty z dokonanych badan instalacji elektrycznej,

wymagane atesty, certyfikaty lub o$wiadczenia o zgodnos$ci z norma,

o O O O o

protokoty odbioru robét zanikajacych i cze$ciowych,
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9 PODSTAWY PLATNOSCI

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych materiatow i wykonanych

rob6t na podstawie wynikébw pomiaréw i badan kontrolnych. Cena wykonania rob6t obejmuje

wszystkie prace niezbedne do poprawnego funkcjonowania sygnalizacji Swietinej, miedzy innymi:

o

o O O O o o

o O O O

roboty przygotowawcze,

wyznaczenie robot w terenie,

wykopy pod fundamenty stupéw/masztéw, kanalizacje kablowa i kable,

zabudowe fundamentow, kanalizacji kablowej i kabli,

dostarczenie i zamontowanie urzadzen sygnalizacji $wietinej,

wykonanie linii zasilajacych, sygnalizacyjnych,

zasypanie kabli w kanalizacji, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie i odwiezienie
nadmiaru gruntu,

przeprowadzenie préb i pomiardéw, w celu sprawdzenia dziatania sygnalizacji,
wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli przez upowazniong jednostke geodezyjna,
konserwacja urzadzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajacemu,

wykonywanie napraw gwarancyjnych.

10 PRZEPISY, NORMY | DOKUMENTY ZWIAZANE

Wykaz wazniejszych przepiséw, norm i dokumentow:

(0]

© O O O O o o o

(@)

PN-76/E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych w
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV .

PN-76/E-90403 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV .

PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i badania
PN-71/E-05160 Rozdzielnie prefabrykowane niskonapieciowe. Ogolne wymagania i badania
PN-EN 12368 Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym

PN-EN 12675 Kontrolery sygnalizatoréw

HD368 Systemy sygnalizacyjne ruchu drogowego

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy.

N SEP E 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzalnosci przewoddw i
kabli

PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-88/B-30000 Cement portlandzki.
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0 PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane .

0 PN-88/B-32250 Materiaty budowlane . Woda do betonowania i zapraw .

0 PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazenia mechaniczne.
Wymagania i badania .

0 PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe .Obliczenia statyczne i projektowanie .

0 PN-80/C-89205 Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu .

0 PN-80/C-89203 Ksztattki z nieplastykowanego polichlorku winylu .

o BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu .
BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ogdine wymagania i badania
PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-88/B-06250 Beton zwykly.

BN-73/8984-01 Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary .

BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania i wymiary .

PN-91/E-05009/41 Zabezpieczenie przeciwpora9eniowe. Szybkie wytgczanie zasilania.

© O O O O o o o

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach”

0 Instrukcja o drogowej sygnalizacji $wietlnej. Zatgcznik nr 2 do zarzadzenia Ministrow
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw wewnetrznych z dnia 6 czerwca 1990 r. (poz.
184).

0 Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. Warszawa 1980 r.

0 Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatébw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. Dz. U. nr 13 z dnia 10. 04.1972 .

o Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych — Cze$¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973 r

0 Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaC urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwpora9eniowej. Dz.U.nr81 zdnia26.11.1990r.

0 Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych nr 240 wydana przez ITB w

1982r
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